) ) 

CONFEDeRATION SUISSE @ Int. CI 21 B 1/06 

'@ office federal de la propriete intellectuelle 



FASCICULE DU BREVET ^s^"^^ 613491 



@ Numero de la deraande : 1 0357/77 

@ Additionnel a : 

@ Demande scindee de: 

@ I>dte de depot : 24. 08. 1 977 

® Prioritc: 



t Brevet delivre le * ) 
Fascicule du brevet public le: / 



@ Titulaire: Albert Rombaldi. Sion 

@ Mandataire: Bugnion S.A., Geneve 

@ Inventeur: Albert Rombaldi, Sion 



@ Dispositif de forage 



@ Le dispositif comporte une tete de forage munie d'un corps 
porte-marteaux (3) sur lequel sont mont^ plusieurs marteaux 
pncumatiques fond de trou (6, 9). Ceux-ci, libres en rotation, sont 
susceptibtes d'etre traverses axialement par de I'air comprimc 
envoys par une tige tubulaire rotative (1) d I*extr6mit6 de laquelle 
est fixee la t6te de forage. Les marteaux pcriph6riques (6) sont 
montes pendulairemenl dans des logements (10) autorisant. au 
moycn d'un sysiime de camcs (31, 32), une retraction pendutaire 
radiale de ces marteaux. Un distributeur d'air (2), dispose entre le 
corps porte-marteaux (3) et la tige tubulaire rotative (1), com- 
munique avec rint^rieur de la tige tubulaire (I) et comporte des 
conduits (14. 16, 17) pour aiimenter, par Tinterm^diaire d'une 
soupape antiretour, chacun des marteaux. 

La retraction radiale des marteaux permet de rctirer la tete de 
forage h travers le tubage (35) dont le diametre interieur est infe- 
rieur au diametre de forage. 

Ce dispositif peut etre utilise dans la recherche d'eau et la 
recherche mi n lire. 
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une gorge 7 par laquelle ils sont reienus par une bague en acier 8 
portee par ie corps 3. Ces marteaux sont actionnes pneumaiique- 
menl et I'air comprime qui les actionne s echappe par leur extre- 
mite, au niveau du taiilant 9 libre en rotation. Au lieu d'etre 
maintenus dans des logements cyiindriques verticaux, les mar- 
teaux 6 sont loges dans des logements 10 agrandis radialement, de 
maniere a permettre un deplacement pendulaire radial des mar- 
teaux sur la bague de retenue 8. 

Le corps distributeur d'air 2 presente un conduit axial ! I 
^ faisant communiquer le tube I avec un passage axial 12 traversant 
le corps porte-marteaux 3. Une garniture d'etancheite 13 est 
disposee aux joints des passages 1 1 et 12. Le corps distributeur 
d*air 2 presente un conduit radial 14 mettant en communication, 
par rintermediaire d*une soupape antiretour 15, le conduit 1 1 
avec le conduit vertical 16 debouchant dans un canal annulaire 17 
communiquant avec des conduits 18 du corps 3 pour Talimenta- 
tion des marteaux 6. Le canal annulaire 17 communique en outre 
avec Tespace 19 entourant la tige I par un conduit 20 et une 
soupape antiretour 21 . Le corps distributeur 2 porte, en outre, 
une enveloppe torique gonflable 22 fixee sur une bague 23 montee 
rotativemerit par I'intermediaire de roulements a billes sur le 
corps 2. La bague 23 presente des trous radiaux 24 communi- 
quant avec un canal annulaire 25 du corps 2 communiquant lui- 
meme par un conduit 26 avec Tespace 19. Des segments d'6lan- 
cheite sont en outre disposes entre la bague 23 et le corps 2. 
L'enveloppe torique gonflable 22 est prolongee vers le haut par 
une collerette evasee 27, 

L*extremite inferieure du passage 12 est de diametre un peu 
plus grand que la partie superieure. En cette partie inferieure est 
loge un tube d*ecartement 28 monte coulissant dans le corps 3 et 
soumis a Taction d'un rcssort 29 travaillant en compression. En 
position de repos. le tube d*ecartement 28, pousse par le res- 
sort 29, est retenu par la tete d'une vis de retenue 30. L'extremite 
inferieure du tube d'teartement 28 presente une surface tronco- 
nique 31 destinee a coop^rer avec une came conique 32 fix6e sur le 
marteau 6. A Textremite du tube d'ecartement 28 est en outre 
fixee une tige de butee verticale 33 dent Textremite. au repos 
(fig. 2), depasse Textremite des marteaux. Dans lecas ou certains 
des marteaux occupent une circonference reduite, ces marteaux 
sont fixes et nc comportent done pas de came 32. 

Lors de la descente de la tete de forage, la tige 33 vient buter 
contre le fond du trou 34 avant les marteaux et repousse le 
lube d'ecartement 28 qui ecarte les marteaux peripheriques 
comme represente k la fig. I. Dans sa descente. la tete de forage 
est accompagnee d'un tube 35 fixe en rotation, de diametre I6g^re- 
ment inferieur au diametre fore, et qui joue un role essentiel dans 
Talimentation des marteaux dans Tutilisation selon les fig. 1 et 2. 
L'air comprime n*est en effet pas cnvoye par la tige 1 comme cela 
se fait actuellement, mais par Tespace 19 entre la tige I et le 
tube 35. Cet air comprime a tout d*abord pour effet d'ecarter la 
collerette 27, eventuellement armee, et d*appliquer son bord 
contre le tube 35 de maniere a maintenir la surpression dans le 
lube 35 el a permettre le gonflage de Tenveloppe torique 22, qui 
vient s'appliquer contre le tube 35 en formant un joint etanche. et 
a assurer Talimentation des marteaux par le conduit 20 et la 
soupape antiretour 21. La tele de forage est entrainee en rotation 
par la tige 1, le corps distributeur d'air 2 toumant dans la 
bague 23 maintenue immobile par le tube 35. L'air comprime est 
a une pression de 6 a 7 kPa/cm^. L'air sortant des marteaux 
s'echappe axialement par le tube d'ecartement 28. les conduits 1 1 
et 1 2 et la tige tubulaire 1 selon la fleche Fl . Dans ce conduit 
axial rectiligne. Tair se deplace a une vitesse relativement elevee en 
assurant un meilleur entrainement des poussieres que par un 
echappement peripherique autour de la tete de forage. 



centre sous Tcffet de leur propre poids. L'air comprime etant 
supprime, Tenveloppe torique 22 se degonfle et la collerette 27 se 
redresse. permettant un libre passage de'la tete de forage dans le 
tube 35. 

^ Les fig. 3 et 4 montrent le meme dispositif utilise avec une 
alimentation en air comprime traditionnelle par la tige rotative I 
selon la direction de la fleche F2. A cet effet, Torifice 12 du corps 
porte-marteaux 3 est obture au moyen d'un obturateur 36 se 
presentant sous la forme d'un noyau cylindrique prolonge vers 
Tarriere par des nervures et descendu librement par Tinterieur de 
la tige rotative I. Cet obturateur 36 presente une extremite 
conique 37 qui vient s'appliquer, sous Teffet de Tair comprime. 
contre la garniture 13. L'air comprime passe alors a travers les 
conduits 14 et 16 ct la soupape antiretour 15 dans le corps 3. L'air 
d'echappement remonte autour de la tete de forage, par Tinterieur 
et Texterieur du tube 35, en entrainant les poussieres. selon la 
direction de la fleche F3. La fig, 4 montre le dispositif en position 
de remontee. 

2^ La deuxieme forme d'execution representee a la fig. 5 differe 
de la premiere forme d'execution en ce que le trou axial 12 dans le 
corps porte-marteaux 3 se termine par une section reduite 38 
fermee par un bouchon visse 39. Le conduit 38 communique avec 
autant de cylindres radiaux 40 qu'il y a de marteaux a ecarter. 

2j Dans chaque cylindre 40 est loge un piston 41 qui assure Tecarte- 
ment du marteau correspondant sous Teffet de Tair comprime 
envoye dans la tige I. Facultativement, et comme represente au 
dessin. Tespace 19 est rempli par de Tair comprime a basse pres- 
sion, par exemple I kPa/cm2, qui gonfle Tenveloppe torique 22. 
mais qui est incapable de vaincre la resistance de la soupape 
antiretour 21. Cet air i basse pression est utilise pour envoyer un 
agent de liaison contre la paroi dii trou, a travers des petits trous 
pratiques dans la paroi du tube 35. Cet agent de liaison peut etre. 
par exemple, une poudre de cimcnt telle que de la Bentonite 
(marque deposee). 

Dans la troisieme forme d'execution representee aux fig. 6 et 7. 
la tige I est fixee k une piece intermediaire 42 montee rotative- 
ment dans Talesage du corps distributeur d'air 2 qui est le meme 
que dans les premiere et deuxieme formes d'execution. Si neces- 

40 saire, un roulement peut etre prevu entre Tepaulement 42a, la 
piece 42 et le corps distributeur d'air 2. La piece 42 comporte un 
conduit axial 43 communiquant par des conduits radiaux 44 et 45 
avec un canal annulaire 46 usine dans le corps 2 et communiquant 
lui-meme avec le conduit 16 pour Talimentation des marteaux. 

45 L'etancheite est assuree par deux joints 0-ring 47 et 48 monies sur 
la piece 42. Cette piece 42 est prolongee par une tige 49 traversant 
completement le corps porte-marteaux 3 et munie a son extremite 
d'unecame 50. Comme cela est visible a la fig. 7. cette came 50 
presente pour chacun des marteaux 6 une premiere partie arron- 

50 die 51, epousant la forme du corps du marteau 6, et une seconde 
partie 52. approximativement rectiligne et prolongeant tangen- 
tiellement la partie arrondie 51. Dans la position de repos repre- 
sentee a la fig, 7, chaque marteau 6 repose dans la partie arron- 
die 51 sous Teffet de son propre poids. Lorsque Ton entraine la 

55 tige I en rotation dans le sens de la fleche F4. la came 50 ecarte 
les marteaux 6 par ses faces 52. Lorsque les extremites des mar- 
teaux viennent en butee contre la paroi du trou, la came 50 est 
bloquee et, la tige I ne pouvant plus tourner en rotation relative- 
ment au corps 3, c'est Tensemble qui est entraine en rotation. 

60 Dans la quatrieme forme d'execution representee a la fig. 8, la 
tige rotative 1 est solidaire d'une piece intermediaire 53 montee 
coulissante dans Talesage 1 1 du distributeur d'air 2. identique a 
celui de la fig. I, mais solidaire en rotation par une clavette ou des 
cannelures, du corps 2. La piece 53 presente egalement un conduit 

65 axial 54 communiquant par des conduits radiaux 55 avec un canal 
annulaire 56 usine, cette fois, sur la piece 53 communiquant lui- 



